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Von 

K. H. 81otta und R. Hamburger. 

(Eingegangen am 19. Juni 1933.) 

Seitdem Buscaino die Behauptung aufgestellt hat  1, dal~ sich der Harn  
yon Patienten mit  gewissen Geisteskrankheiten (Schizophrenie usw.) 
beim Kochen mit  SilbernitratlSsung im Gegensatz zum Ea rn  yon 
Gesunden sehwarz f/~rbt, wurde diese Reaktion yon verschiedenen Seiten 
iLberpriift. Wghrend Bwscaino seiner Reaktion unbedingten diagnosti- 
schen Wert  beimil~t und die Schwarzfgrbung auf das Vorhandensein yon 
pathologischen Aminen zuriickffihrt, die immer im I-~arn als Folge der 
StoffweehselstSrungen auftreten sollen und die nach seiner ~einung die 
Ursaehe der betreffenden Geisteskralxkheiten sind, erkennt Cabernard 2 

den diagnostischen Wert  nur bedingt an; Bettzieche ~ und A.  MiiIler 4 

spreehen der Reaktion jede Bedeutung ab. 
I m  Verfolge ehemiseher Arbeiten wollten wit das Vorhandensein 

bestimmter Stoffe im ~ a r n  Ieststellen und hofften hierzu die ,,Buscaino- 
Realction" mit heranziehen zu kSnnen. Als wit sie aber iibertorfiften, 
fanden wit, dag der Ausfall der Reaktion wirklieh einfaeh vom Gehalt 
des I tarns  an Chloriden und Karns/~ure abh~ngig ist, wie sehon von anderer 
Seite a ausgefiihrt wurde. 

Wit haben 250 I Iarne yon etwa 80 versehiedenen Patienten auf ihr 
Verhalten gegeniiber Silbernitratl6sung untersueht und in jedem ein- 
zelnen Falle die S/~urestufe bestimmg, sowie eine quantitat ive Bestim- 
mung des Gehaltes an Chloriden und Harns/iure vorgenommen. Die 
Bestimmungen zeigten eindeutig, da6 Harne mit hohem Chloridgehalte 
stets wei[3graue, gelbe bis h6ehstens braune Niedersehlage (---- , ,Buscaino 
negativ") ergaben, w~hrend Harne mit  niedrigem Chloridgehalte dunkel- 
graue bis schwarze Niederschlgge ( =  ,,Buscaino positiv") lieferten; bei 

1 Buscaino,  V . M . :  Psychiatr.-neur. Wschr. 27, 277 und 287 (i925). 
2 Cabernard, L.: Sehweiz. reed. Wsehr. 8, 570 (1927). 
a Bettzieche, 1;'.: Dtseh. reed. Wschr. 53, 1511 (1927); Z. Neut. u. Psyehiatr. 124, 

136 (1930). 
4 Mi~lIer, A.: Schweiz. reed. Wschr. 9, 379 (1928). 
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mittleren Chloridgehalten war die Reaktion tells negativ, tells positiv, 
was deutlich vom Verh~ltnisse Harnss zum Chlorid abhing. Die An- 
gabe 1, dab bei einem Verh/iltnisse I-Iarns~ure zu Chlorid von 1 : 15 und 
dariiber die ,,Buscaino-Reaktion" positiv, bei einem solehen yon 1 : 30 
und darunter aber nega t iv i s t ,  bests sich. Die Wasserstoffionen- 
konzentration des Harnes hat keinerlei EinfluB auf den Verlauf der 
Reaktion. Ebenso haben wit bald positive, bald negative ,,Buscaino- 
Reaktion" mit den mehrere Tage hintereinander untersuchten Karnen 
yon akuten Sehizophrenen erhalten. Aueh in einem ganz eindeutigen 
Falle yon Paralyse wurde entgegen frfiheren Angaben 2 stets positive 
]~eaktion festgestellt. 

Die t~ichtigkeit dieser Befunde wurde dadurch best~tigt, dab ,,Bus- 
caino-positive" I-Iarne nach entspreehender Kochsalzzugabe ,,Buscaino- 
neg~tiv" wurden. Ebenso gelang es, yon Patienten, deren I-Iarne mehrere 
Tage hintereinander positive Reaktion zeigten, dadureh negativ rea- 
gierende Harne zu erhalten, dab den Patienten Koehsalz eingegeben 
wurde. Aueh efl~e Anzahl I-Iurne yon gesunden Personen wurden geprfift, 
sie hatten in der iiberwiegenden Anzahl der F~tlle einen hohen Chlorid- 
gehalt und waren dementsprechend ,,Buscaino-negativ". Vielleieht 
wird diese Tatsache dutch die gewiirzreiehere Kost der Gesunden, ihre 
st/~rkere k6rperliche T/~tigkeit und die durch sie bedingte st~rkere Aus- 
seheidung von Sehweif~ hervorgerufen, denn es lglBt sich denken, dab 
der t{arn infolge dieser Bedingungen verhgltnisms konzentrierter 
und ehloridreieher ist. 

Zum Sehluf~ haben wit reine Harns/~ure und reines Kochsalz in weeh- 
sehldem Verhgltnisse in destilliertem Wasser aufgel6st und mit diesen 
L6sungen die ,Buscaino-Reaktion" durchgefiihrt. Auch diese sozusagen 
synthetisehen Harne waren bei hohem Chloridgehalte ,,Buscaino- 
negativ", bei niedrigem ,posi t iv" und wiesen die gleiehe Abhgngigkeit 
veto Verhgltnis des I{arnsgure- zum Chloridgehalte auf: Beim Verh~ltnis 
von Harnsgure zu Chlorid yon 1 : 10 war die ,,Buscaino-Reaktion" deut- 
lich positiv, bei einem solchen yon 1 : 15 schwaeh positiv (Niedersehlgge 
grau) und bei 1 : 20 deutlieh negativ. 

Naoh diesen Feststellungen mug also der ,,Buscaino-I%eaktion" jeder 
diagnostisehe Wert abgesprochen werden; und es dfirfen aus der Farbe 
der Niedersehlgge mit SilbernitratlSsung keinerlei Sehliisse auf das Vor- 
handensein oder die Abwesenheit bestimmter Abbauprodukte im Harn 
gezogen werden. 

Es wgre reizvoll, in den Chemismus tier Sehwarzfs des Silber- 
chlorides tiefer einzudringen, doeh diirfte diese zuerst so leicht erscheinende 
Aufgabe aus den verschiedensten Griinden grSfite Schwierigkeiten bieten, 

1 Bettzieche, F.: I)tsoh. reed. Wschr. 58, 1511 (1927); Z. Neur. u. Psychiatr. 1,~ 
136 (1930). 

Bostr&m u. Brechling: Miinch. med. Wschr. 71, 285 (1924). 
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W e n n  man  auch als sicher annehmen  kann ,  dal~ die Schwarzf/~rbung des 
Silberchlorides auf seiner teilweisen Redukt ion  zu kolloidem Silber 
beruht ,  nachdem man  die Subhaloidtheorie fiir solche Vorg~nge verlassen 
hat,, so h/~ngt' gerade die Bi ldung yon  kolloidem Silber yon so vielerlei Un-  
w/~gbarkeiten ab, dal~ es fiirs erst'e gen/tgen soll, endgti]t'ig die Tatsachen 
sichergest'ellt zu haben,  und  die widersprechendea Ansichten friiherer 
Aut'oren durch neue Versuche zu stiit'zen, beziehungsweise ihnen  dureh 
experiment'elles Material  ent 'gegenzutreten. 

Beschreibung der Versuche. 
Die ,,Buscaino-Rea]ction" wurde stets im Verh~ltnis Ham : 5%iger Silbernitrat- 

16sung, wie 1 : 1 ausgeftihrt, weil eindeutige Ergebnisse tiberhaupt nut daan mSglich 
Mad, wean Silbernitrat stets in grol]em Ubersohusse vorhanden ist 1; im tibrigen 
wurde nach den eigenen Angabea Buscainos ~ vorgegangen, also 30 Sek. mit 
einer 5%igen SilbernitratlSsung zum Kochen erhitzt. 

Der Chloridgehalt des mit Blutkohle entf~rbten und neutralisiertea Harns 
wurde dutch Titration mit 0,1 n SilbernitratlSsung und Kaliumchromat als Indi- 
cator bestimmt 3. 

Die Harnsiiure wurde als Ammoniumsalz gef~llt, das Ammoniumurat in Natron- 
]auge gelSst, uad diese LSsung mit Phosphorwolframs/~ure versetzt. Der ttarn- 
s~uregehalt ergab sich aus der colorimetrischen Bestimmung des erhalteaen Farb- 
tones im Autenrieth-Colorimeter 4, wobei ein Vergleichskeil und eine Haras~ure- 
kurve, wie sie k~uflieh zu haben Mad, benutzt wurdea. Die Genauigkeit des Ver- 
fahrens wurde mit reinster I~aras~ure tiberprtift. 

Die Wassersto//ionen-Konzentration der Harae wurde im Komparator mit p- 
und m-Nitrolohenol als Indieatoren bestimmt. Von einer genauerea Bestimmung 
der S~urestufe, etwa im 3-Stufeaeolorimeter konnte Abstand genommen werden, 
da die einzelnea Versuche deutlieh zeigten, dal~ der pH-Wert des ttarnes gar keinen 
EinfluG auf den Ausfall der , ,Buscaino-Reaktioa" hat. 

1. Ein/lufi  des Chloridgehaltes. 

Wie bereits vorstehead ausgeftihrt, werden eindeutige Resultate der , ,Bus- 
caino-t~eaktion" daan erhalten, wenn die Harne sehr niedrigen oder sehr hohen 
Chloridgehalt aufweisen. 

Warea 0,9 g Chlorid uad weaiger in 100 cem Ham enthalten, so war die ,,Bus- 
caino-P~eaktion" ausnahmslos positiv. Es tratea schwarze bis granschwarze Nieder- 
sehl~ge auf: bei Chloridmeagea yon 1,4 g nnd mehr in 100 ecm Harn wurden stets 
braune oder lichtgraue Niederschlgge erhalten, die Reaktioa war eindeutig negativ. 
Die Harne, die zwischea 0,9 und 1,4 g Chlorid in 100 ccm enthielten, gabea keine 
so charakteristischen Niederschlgge, nnd es kam auch vor, dab bei demselben Ge- 
halte an Chloridea ein Harn positive, ein anderer negative t~eaktion zeigte. Durch 
die gleichzeitige Bestimmung der Harnsaure wurde aber auch fiber diese Erscheinung 
Aufschlu$ gegeben. Es seien folgenc[e Versuche herausgegriffen (s. Tabelle 1). 

1 Bettzieche, F.:  Dtsch. reed. Wschr. 58, 1511 (1927); Z. 2XTeur. u. Psyehiatr. 124, 
136 (1920). 

2 Buscaino, V. M.:  Psychiatr.-neur. Wschr. 27, 277 und 287 (1925). 
2 Bang, J.  u. Larsson: Naoh T. Brugsch u. A .  Schittenhelm: Klinische Labora- 

toriumstechnik Bd. 2, S. 789 (1924). 
4 Autenrieth, W. u. A.  Funk:  Mfineh. reed. Wschr. 61, 457 (1914); Chem. Zbl. 

1915 I, 918. 
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Bei mit t leren Chloridgehalten ist also die ,,Buscaino-Reaktion" dann  positiv, 
werm der Harnsi~uregehalt relat iv hoch, negativ, wenn er verh~ltnismaBig niedrig 
ist. Diese Feststellung konnte 
in etwa40Versuchsfitllen immer 
wieder gemacht  werden. 

Etwa 50 deutl ich ,,Bus- 
caino-positive" t t a rne  win'den 
wie folgt behandel t :  

Zu 3 ecru Harn  wurden 
einmal 5 cem 0,2 n Natr ium- 
chloridl5sung und  8 c cm 5 % ige 
SilbernitratlSsung, im Paral- 
lelversuch 5 ccm destilliertes 

T a b e l l e  1. 

g K a r n s a u r e  g NaC1 in  V e r h a l t n i s  Buscaino- 
i n  100 c c m  100 c c m  ]~arns&ure:NaC1 R e a k t i o n  

1. 
2. 
3. 
4. 

0,0700 1,252 
0,0640 1,346 
0.0585 1,339 
0,0285 1,229 

1 : 1 8  
1 : 2 1  
1 : 3 9  
1 : 4 1  

positiv 

negativ 

W~sser sowie 8 ccm SilbernitratlSsung hinzugeffigt und 30 Sek. gekocht. Die mit  
Chlorid versetzte Probe war jetzt  ,,Busc~ino-negativ", wihrend  die mi t  Wasser 
versetzte auck wei~erhin positiv blieb. Von diesen Versuchen seien nachstehende 
ziffernm~Big angeffihrt:  

T a b e l l e  2. 

Nach Zusatz yon 5 ecru 
g NaC1 in  Buscaino- i 0,2 n N a C 1 - L 6 s n n g  

100 c c m  R e a k t i o n  g NaC1 i n  Buscainv~ 
100 corn I l ~ e a k t i o n  

5. 0,421 positiv 0,889 negativ 
6. 01878 ,, 1,060 ,, 
7. 0,491 ,, 0,915 ,, 
8. 0,761 ,, 1,016 I ,, 

Der Harn  eines Paralyt ikers  wurde l ingere Zeit t~glich untersucht ;  e r  enthielt  
wenig Chlorid und war ausgesproehen ,,Buscaino-positiv" (1. Tag). Sobald dem 
Pat ienten  auger der normalen Krankenkos t  10 g Koehsalz eingegeben wurden, 
ergab der Harn  naeh 4 (2. Tag), bzw. 18 S tunden  (3. Tag) folgende Ergebnisse: 

T a b e l l e  3. 

Tag g t t a r n -  g NaC1 in  Buscaino- 
s~ilirel00 ccmin 100 ecru R e a k t i o n  

1. I 0,0365 0,749 positiv 
2. 0,0405 1,071 negat iv  
3. 0,0175 0,959 ,, 

Derselbe Versuch wurde mi t  einem aku t  Schizophrenen gemacht,  dessen t t a r n  
ebenfalls st~ndig ,,Busvaino-positiv" gewesen war:  

T a b e l l e  4. 

Tag gintIarnsiiurel00 c c m  g l 0 0 N a C l c e m i n  Buscaino-Reaktion 

I 
1. 0,0245 0,819 positiv 
2. 0,0205 1,825 negativ ( 2 Std. naeh NaC1-Gabe) 
3. 0,0650 1,802 ,, ( 6 . . . . . .  ) 
4. 0,0315 1,638 ,, (18 . . . . . .  ) 
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2. Ein]lufl der Harnsgure: 
Der Gehalt an Harns~ure im I-Iarn, tier an und fiir sich stark schwankt (es 

wurden Mengen yon 0,005--0,086 g in 100 ccm gefunden), hat bei weitem keinen 
so grol~en Einflul~ auf die Farbe der mit SilbernitratlSsung erhaRenen Xieder- 
schli~ge, wie der Chloridgehalt. So wurde bei so geringen tIarns~uremengen, wie 
09005 g in 100 ccm und andererseits bei so grol~en wie 0,06 g und dariiber wieder- 
holt sowohl positive als auch negative ,,Buscaino.I~eaktion" festgestellt. Lediglich 
H~rne mit 0,07--0,085g Harns~ture in 100 ccm w~ren stets ,,Buscaino-positiv"; 
doch lagen zu wenig derartige FMle vor, und bei ihnen war zudem der Chloridgehalt 
sehr gering, weshMb nicht behauptet werden soll, dal3 der hohe Gehalt an ttarn- 
s~ure die prim~re Ursaehe ffir die positive I~eaktion war. 

U m  die R ich t igke i t  der  yon  uns aus den Versuchen gezogenen Schltisse 
zu kontro] l ieren,  wurden  noch nachs tehende  ~ e n g e n  Harns~Lure und  
Nat r iu lnch lor id  in je 100 ccm Wasser  gelSst, und  diese LSsungen,  die alle 
einen pl~-Wert  yon  6,4 aufwiesen, un te r such t :  

Tabe l l e  5. 

m g  mg" V e r h a l t n i s  
Earn- NaG1 ttarnshuro: Buscaino-Reaktion Nie4erschlag 
s~uro Chlorid 

l ~  

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

30 
30 
30 
80 
80 
80 

300 
450 
600 
800 

1200 
1600 

1 : 1 0  
1 : 1 5  
1 : 2 0  
1 : 1 0  
1 : 1 5  
1 : 2 0  

stark positiv 
positv 

sehwach positiv 

neg~tiv 
9' 

schwarz 
grauschwarz 

grgu 
9' 

liehtgrau 
weil~grau 

W e n n  auch das Verhs zwischen Harns~Lure und Chlorid fiir den 
Ausfal l  der  ,,Buscaino-Reaktion" eine gewisse Rolle zu spielen scheint,  so 
ist  gerade aus diesen synthe t i schen  Versuchen /~uBerst k la r  ersicht]ich, 
dab  vor  al lem der  Chlor idgehal t  als so]cher maBgebend ist,  denn  bei  den 
beiden Versuchs typen  mi t  derselben VerhMtniszahl  yon I-tarns/~ure zu 
Chlorid, also z . B .  Versuch 1 und  4 oder  2 und  5 oder 3 und  6 is t  die 
,,Buscaino-Reaktion" in den F/~llen mi t  geringeren Kochsa lzmengen  
immer  s tgrker  posi t iv.  

DaB die ,,Buscaino-Reaktion" nicht  nur  bei  be s t immten  K r a n k h e i t e n  
au f t r i t t  und  somit  ke inen  t t inweis  auf spezifische A b b a u p r o d u k t e  im 
l-[arn ges ta t t e t ,  geht  n icht  nur  aus unseren bisher  beschr iebenen Ver- 
suchen k lar  hervor ,  sondern ist  auch aus der nachs tehenden  Aufs te l lung 
ersicht l ich (s. Tabel le  6). 

W i t  haben  such  I I a rne  von Pa t i en t en  mi t  anderen  Krankhei~en  
untersucht ,  aber  in der  obigen Aufste l lung sind nur  jene Krankhe i t s -  
g ruppen  ber i icksicht igt ,  gus denen uns zahlreiche Pa t i en t en  oder  viel- 
mehr  ihre t t a r n e  zur Verfi igung s tanden.  Die Harne  der  Gesunden 
s tgmmten  grSBtenteils yore  Pf legepersonal  der  Univers i t iRs-Nerven-  
kl inik :Breslau. 
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T ~ b e l l e  6 .  

D i a g n o s e  

S e h i z o p h r e n i e  . . 

P a r a l y s e  . . . . . .  

P s y e h o p ~ t h i e .  . . 

E p i l e p s i e  . . . .  

D e p r e s s i o n  . . . .  

P o s t e n e e p h a l i t i s  

G e s u n d e  . . . . .  

Negativo 
Reaktion 

1 2  F i ~ l l e  

2 8  , ,  

6 , ,  

7 , ,  

1 3  , ,  

1 2  , ,  

P o s i t i v e  l ~ e a k t i o n  

4 5  F ~ l l e  = 7 9  % 
4 4  , ,  = 6 1 %  

7 , ,  - -  5 4 %  

8 , ,  = 5 4 %  

5 , ,  = 3 8 %  

7 , ,  - -  3 5 %  

7 , ,  ~ 3 7 %  

Aus der obenstehenden Tabelle geht hervor, dab yon 5 Harnen 
gesunder oder aueh mit  /)epression, Psyehopathie, Epilepsie oder Post- 
encephalitis behafteter Personen mindestens 2 ,,Buscaino-positiv" sind. 
Von 5 I-Iarnen der Paralyt iker  sind abet 3 und yon 5 Harnen yon Sehizo- 
phrenen sogar 4 ,,Buscaino-positiv". Naeh den eingehenden Unter- 
suehungen fiber das Zustandekommen der Buscaino-Reaktion unterliegt 
es nun gar keinem Zweifel, dab die I-Iarne der Paralytiker nnd Sehizo- 
phrenen nur deshalb 6fters ,,Buscaino-positiv" sind, well in ihnen das 
Verhaltnis von I-Iarns/~nre zu ChloridgehMt fiir das Znstandekommen 
einer positiven Reakgion besonders gtinstig ist, und well die Harne dieser 
Kranken im /)urchsehnitt  fiberhaupt ehloridarmer sind. /)as mag mit 
der Ern~hrung dieser Patienten, die oft monatelang in der Klinik gelebt 
haben, und ihrer geringeren k6rperliehen Bewegung zusammenhgngen; 
mit  einem Gehalt an krankheits-spezifischen EiweiBabbauprodukten 
des Harnes braueht and wird es niehts zu tun haben. Es wird naeh unseren 
Befunden aber aueh verst/~ndlieh, dab man zunaehst einen Zusammenhang 
zwisehen der Buscaino-I~eaktion und dem Krankheitsbilde vermutet  hat, 
der in Wh'kliehkeit gar nieht besteht. 

/)er psyehiatrisehen und Nervenklinik, insbesondere ih rem/ ) i r ek to r  
t ter rn  Prof. Dr. J. Lange, sowie Herrn G. Szyszka aus dem ehemisehen 
Inst i tute der Universiti~t Breslau, sagen wir unseren aufrichtigsten Dank 
ffir die weitgehende Unterstfitzung unserer Arbeiten. 


